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Dersi Veren Ogretim Dr. Ogr.Uyesi Fatih Cemal CAN

Uyeleri:

Dersin Yardimeilari:

Cahsma Konusu: ROS (Robot Operating Sistem) iizerine programlama ve benzetim uygulamalari

ROS (Robot Operating System) kullaniminin 6grencilere 6gretilmesi ve robotik
yazilim uygulamalarinin gergeklestirilmesi. ROS kullanimi i¢in Linux(Ubuntu)
kurulumunun 6gretilmesi. Temel Shell komutlarinin tanitilmasi. ROS/ROS2’nin
Linux tizerine kurulumunun yapilmasi. ROS ile ¢alisma alan1 (workspace) ve yeni
paket olusturma komutlar1 hakkinda bilgi verilmesi. Yeni paketin icerdigi klasor ve
dosyalarin incelenmesi. ROS temel terimler Topic, Node, Message, Package,
Ortak Caliyma Amacr: Service ve Actions kavramlarinin aktarilmasi. ROS Serial paketi kullanarak
Arduino ile haberlesme gergeklestirilmesi. Robot modellemesi i¢in URDF
dosyanin olusturulmasi. Rviz ve Gazebo simiilasyon ortaminda robot tasariminin
gortintiilenmesi ve kontrol edilmesi. Solidworks ile yapilan robot tasarimlarinin
Export to URDF kullanarak ROS paketlerinin olusturulmasi. Moveit paketi ile
robotun konfigiirasyonu ve caligtirilmasi.

Mekatronik Miihendisligi (12)

Her Boliime Acilan

Ogrenci Kontenjanlari: Elektronik Miihendisligi (10)

Proje: %40
Final: %60 (%50 + %10%)
Degerlendirme Araclari ve

Oranlar: * Ogrencilerin 6zdegerlendirmeleri en az %10 olmalidir.

(Proje ve final katk: oranlar: sirasi ile % 40 ve % 60 olarak sabit kalmakla birlikte alt
degerlendirme araglar eklenip katki oranlari degisitirilebilir. )

5070 sayih Elektronik Imza Kanunu cercevesinde, bu DEB elektronik imza ile imzalanarak yayimlanmis olup, giincelligi
elektronik ortamda "IKCU Kalite Dokiiman Yonetim Sistemi (KDYS)" iizerinden takip edilmelidir.
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Haftahk icerikler
Hafta | Genel Icerik Sube Ozelindeki Icerik

(MMF Egitim Komisyonu tarafindan hazirlanip
IKCU Senatosunca onaylanip kabul edilen ders
icerigidir)

(13. ve 15. hafta disindaki haftalar icin ders
icerigi sorumlu 6gretim elemanlart tarafindan
doldurulmalidir)

ROS (Robot Operating System )
Linux (Ubuntu) sisteminin kurulumu ve

1. | Calisma konusunun ve amacinin belirlenmesi Shell komutlar
ROS(Robot Operating System) tanitimi ve
kurulumu
Robotlar arasinda olusan iletisim ve
kontrol problemleri
Bu problemlerin ROS ile ¢oztiimii
Disiplinlerarasi toplanti Ve bu toplantida problemin
2. | ortaya konulmasi Catkin workspace tanitimi. Yeni
paketlerin olusturulmasi ve
incelenmesi
Topic, Service, Actions kavramlari, uygulamalar
ve nigin kullanildiklar
Calisma yonteminin ve is paketlerinin ROS ile ilgili donem projesinin verilmesi.
5 | belirlenmesi, 6nerilen galisma icin is-zaman Proje ile ilgili is paketlerinin olugturulmas.
takviminin yapilmasi, gérev dagiliminin yapilmasi
ROS serial paketi ile Arduino ile haberlesme
4. | Gerekli cihaz/ekipmanlarin belirlenmesi Arduino, ESP32 veya diger mikro kontrolciilerin
ROS ile kullanimi
5. | IP1 tamamlanmas1 (iPler proje bazinda degisiklik URDF dosyasinin XML olarak hazirlanmasi
gosterebilir)
6. | IP2 tamamlanmasi Rviz ve Gazebo tanitimi
7. | IP3 tamamlanmasi URDF dosyasinin Rviz ve Gazebo ile kullanimi.
Robotun kontroliiniin yapilmasi
8. | Ararapor teslimi Solidworks ile tasarlanan robotun ROS ortamina
aktarilmasi.
9. | IP4 tamamlanmasi Moveit paketinin tanitimi
10. | iP5 tamamlanmasi Moveit ile robotun konfigiirasyonu ve kontrolii
11. | IP6 tamamlanmasi RQOS ile Mobil Robot uygulamalari
12. | iP7 tamamlanmasi ROS ile Robot kol uygulamalari
13. | Siirdiiriilebilir Kalkinma Semineri Siirdiiriilebilir Kalkinma Semineri
14. | Dokiimantasyon, test ve teslim Proje Raporlarmimn Sunumlar ile birlikte teslim
edilmesi
15. | Sunum/ Yarigsma / Final Sunum/ Yarisma / Final

5070 sayih Elektronik Imza Kanunu cercevesinde, bu DEB elektronik imza ile imzalanarak yayimlanmis olup, giincelligi
elektronik ortamda "IKCU Kalite Dokiiman Yonetim Sistemi (KDYS)" iizerinden takip edilmelidir.
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Ders Ogrenme Ciktilar

OC1 | Yonetmelik ve standartlara uygun tasarim gelistirme

OC 2 | Tasarim kisit ve/veya kriterlerine uygun (miih) tasarim yapma

OC 3 | Raporlama ve sunum yapma

OC 4 | Disiplinlerarasi galisma

OC 5 | Projede zaman ydnetimi

Iigili Program Ciktilart

Mekatronik/ Elektronik / miihendislikleri uygulamalarinda karsilagilan karmasik problemlerin analizi ve
¢Oziimii igin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, se¢gme ve kullanma becerisi; bilisim
teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi

PC 4

PC 6 | Disiplin igi ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi; bireysel ¢alisabilme becerisi.

Tirkee sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma ve
PC 7 | yazili raporlari anlama, tasarim ve iiretim raporlar1 hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, agik ve
anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayati uygulamalar1 hakkinda bilgi;

PC 10 girisimcilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik; siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda bilgi.

Program Ciktilart - Ogrenim Ciktilart Eslestirme Matrisi
(UBS de tanmimlanan ve tizerinde degisiklik yapilamayan eslestirme matrisidir)

PC1 |PC2 |PC3 |PC4 |PC5 |PC6 |PC7 |PC8 [PC9 |PC10 | PC11

0oC1 5 5

0C2 5 5 4
0C3 5 5

0C 4 4 5 5
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Program Ciktilarimi Gergeklestirme Kontrol Listesi
Alt Program Ciktilari Gergeklestirme Metotlar1 — Araglari Alt Program Ciktilar:
Mekatronik/Elektronik / ROS ile robot iletisimini Arduino veya ESP32 veya STM gibi
mithendislikleri uygulamalarinda mikrodenetleyici kartlar ile saglamak. ROS serial iletisimini
karsilasilan karmasik problemlerin etkin sekilde kullanarak robot iletisim problemlerini ¢6zmek.

analizi ve ¢oziimii i¢in gerekli olan Denavit-Hartenberg parametreleri olusturulmus robot kolunun URDF
modern teknik ve araglar1 gelistirme, | dosyasini olusturmak. ROS kontrol paketlerini kullanmak.

secme ve kullanma becerisini
gelistirme metotlari

Bilisim teknolojilerini etkin bir Linux Ubuntu isletim siteminin shell komutlarin1 kullanmak. Yeni

sekilde kullanma metotlari dosya olusturup paket i¢inde kod olusturmak. ROS ile ilgili paketleri
caligtirmak.

Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli Proje karma gruplar halinde olusturmak. Gérev paylasimi yaparak

takimlarda etkin bigimde ¢alisabilme | projenin hedeflerine ulagmak.
becerisini gelistirme metotlart
Bireysel ¢alisabilme becerisi Proje grubunda yer alan her 6grencinin ROS temel komutlarini
gelistirme metotlari kullanmasi. Her 6grencinin projeyi ROS komutlari ile kontrol etmesi.
Ingilizce sozlii ve yazili etkin iletisim | Raporun Ingilizce olarak bitirme tezi formatina uygun olarak yazilmast.
kurma becerisini gelistirme metotlar1 | Her dgrencinin rapora katki saglamasi. Sunumlarin ingilizce olarak

yapilmasi.
Etkin rapor yazma ve yazili raporlar1 | ROS ile ilgili ingilizce yayinlarin ve kitaplarin okunmast.
anlama becerisini gelistirme Proje ile yapilan tiim ¢alismalarin anlasilir bigcimde agiklanmasi.
metotlari Projenin daha 6nce yapilan ¢alismalar kaynak gosterilerek giris
kisminin hazirlanmasi.
Tasarim Ve tiretim raporlari Kullanilan ROS ile ilgili yontemlerin ve gelistirilen kodlarn rapor
hazirlayabilme becerisini gelistirme | seklinde sunulmasi. ROS graph ve benzetim ortaminda yapilan
metotlari caligmalarin rapor i¢inde paylasilmasi.
Etkin sunum yapabilme becerisini Sunumlarin power point sunumu ile hazirlanmasi.
gelistirme metotlar1 Sinifta tiim 6grencilere sunulmasi. Soru ve cevap kisminin yapilmasi.
Proje iginde olusturulan gruplarin birlikte ortak bir platform kullanarak
Acik ve anlagilir talimat verme ve calismasi. UBS sistemi iizerinden dijital haberlesmenin saglanmasi.

alma becerisini gelistirme metotlari

Ders siirecindeki toplantilar ve dersler ile projenin is-zaman planina

Proje yonetimi, risk yonetimi ve uygun olarak yiiriitiilmesi, olasi risklerin belirlenerek B planlarinin
degisiklik yonetimi gibi is hayati olusturulmas1 ve gerekli durumlarda B planina uygun degisikliklerin
uygulamalar1 hakkinda bilgi edinme | yapilmasi kapsaminda ilgili alt program ¢iktisinin gergeklestirilmesi
metotlari hedeflenmektedir.

Donem igerisinde 6grencilere Siirdiiriilebilir Kalkinma Semineri
Stirdiiriilebilir kalkinma hakkinda verilerek ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Sinavi ile bu konudaki
bilgi edinme metotlari kazanimlarin 6l¢iilmesi kapsaminda ilgili alt program ¢iktisinin
gergeklestirilmesi hedeflenmektedir.

5070 sayih Elektronik Imza Kanunu cercevesinde, bu DEB elektronik imza ile imzalanarak yayimlanmis olup, giincelligi
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Ders Degerlendirme Ogrenci Anket Soru Listesi:
Genel Anket Sorulari:

1) Kendi disiplinimde ve ortak proje hazirladigimiz kars1 disiplindeki yonetmeliklere uygun tasarim
geligtirmeyi bilirim.

2) Kendi disiplinimde ve ortak proje hazirladigimiz kars1 disiplindeki standartlara uygun tasarim gelistirmeyi
bilirim.

3) Kendi disiplinimde ve ortak proje hazirladigimiz kars1 disiplindeki tasarim kisitlarina ve/veya kriterlerine
uygun tasarim yapabilirim.

4) Kendi disiplinimde ve ortak proje hazirladigimiz karsi disiplindeki kisiler ile birlikte ¢alismalarimizi rapor
haline getirebilirim.

5) Kendi disiplinimde ve ortak proje hazirladigimiz kars1 disiplindeki kisiler ile ortak bir ¢aligma
gercgeklestirebilirim.

6) Kendi disiplinimde ve ortak proje hazirladigimiz kars1 disiplindeki 6grenciler ile birlikte zaman yonetimini
saglayabilirim.

7) Kendi disiplinimde ve ortak proje hazirladigimiz kars1 disiplindeki 6grenciler ile etkin iletisim kurabilirim.

8) Kendi disiplinimde ve ortak proje hazirladigimiz kars1 disiplindeki 6grenciler ile birlikte Miihendislik
uygulamalari i¢in gerekli teknikleri bilip uygulayabilirim.

9) Kendi disiplinimde ve ortak proje hazirladigimiz kars1 disiplindeki 6grenciler ile birlikte Miihendislik
uygulamalari igin gerekli becerilere sahibim

10) Kendi disiplinimde ve ortak proje hazirladigimiz karsi1 disiplindeki 6grenciler ile birlikte Miihendislik
araglarini kullanma yetenegine sahibim

Sube Ozelindeki Anket Sorulart:
(10. sorudan sonraki on soru istege bagli dersin ogretim elemani tarafindan hazirlanir. )

Sorumlu

Ogretim Dr. Opr. Uvesi Kamil | Dr. Ogr. Uyesi Fatih

Elemanlari : | CETIN Cemal CAN | trrmrmmmmmee
Unvan - Ad /

Soyad

Degerlendirme Do/ 1200, eee /oo 1 20... eeo oo [ 20...
Tarihi

imza ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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